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������ 1 ��ก��� ����!����������� �"���!�#���$%  

����&'��:
���?'ก��	
��9�������&ก������<� 3 ��� ��� 1) '�ก(;����	
�� 2) ��;:�����	
�� &'�
3) ��	&��$�����
$=
�'�)���;:�����	
�� 0�������)�@���� 

1. ��ก'(�!������� 
 ���	
��$���5�����������"���<����	
��$���
����?&��)��"	)���* 2546 �B� 2552 �����8��$��?'
����	
��
�	�$���"�0 15 "�)	��� 70���	
��#��ก��$�	�ก����%�������&'��	��������#�����(���ก$����0 �5��	� 93 
�')� ��<�	
��$��$5��ก��	ก�88���'&'�6��6�/�������ก$����0 	�����������#��ก��	
���6
���;:���)	�9"g)��<��"�
ก�;� ���'������ ก�;�,Bก(� �)	�	�����������#��ก��	
���6
���
��;�)	�9"g)��<�ก��8���/,Bก(� ���'��� 
��� ก������8�$�8/	
�����"� �5�"��8$h(i�"'�ก$��9629����	
�����ก�802	 4 $h(i�"'�ก 70$h(i�$��962��ก$����0 
��� $h(i�$���ก��	ก�86��6�/����� ���'������$h(i�$���ก��	ก�88���' 
 ��;'�ก(;����	
����0�8�')� �	� 175 �')�  �8	)����	
�����5��	�"�2�$���"�0�E'���$)�ก�8  171 "�2� 
70�� universe (?'�3;��"	)�� Mean ก�8 N) �$)�ก�8 30,794 �5��	�"�2��3���0 1,038 "�2� ��5���0 29 "�2� �5��	�
"�2�@�)�	�:��?�	ก�E'���$)�ก�8 141 "�2� ����ก:� (universe) �$)�ก�8 25,312 �5��	�"�2�@�)�	�:��?�	ก�3���0 
948 "�2� ��5���0 29 "�2� �5��	���	&������E'���$)�ก�8 3 ��	 �� ��ก:� (universe) �$)�ก�8 432 �5��	���	&�����
�3���0 120 ��	 ��5���0 0 ��	 �5��	���	&���2��E'���$)�ก�8  2 ��	 ����ก:� (universe) �$)�ก�8 322 �5��	���	&���2�
�3���0 18 ��	 ��5���0 0 ��	  �5��	������
l���E'���$)�ก�8  1 #2� ����ก:� (universe) �$)�ก�8 164 �5��	������
l��
�3���0 17 #2� ��5���0 0 #2� #��0ก'�)���	�)���E'���$)�ก�8  144 �� ����ก:� (universe) �$)�ก�8 520,006 #��0ก'�)�
��	�)���3���0 87,212 �� ��5���0 0 �� �5��	������������E'���$)�ก�8 3 6
�� ����ก:� (universe) �$)�ก�8 450 �5��	�
�����������3���0 10 6
�� ��5���0 0 6
�� �5��	�	
=�	
�����"��E'���$)�ก�8 2 	
=� ����ก:� (universe) �$)�ก�8 634 �5��	�	
=�
	
�����"��3���0 6 	
=� ��5���0 1 	
=�  ��	&����;'�ก(;����	
��$�ก��	���	��&�ก�)����"	)�����	
��$��� 175 �')� ��
�"1��)���5���0 &'��)��3���0#����	&��&�)'���	&�ก�)��ก�� �)��)	��8����8�����l���)��#2����ก'�ก(;�ก��
ก����#����	&����;'�ก(;����	
���82$��8	ก &�0�	)��)	�9"g)��	&����;'�ก(;����	
�����)���5�ก	)�
�)��E'�� 
 2. #	(��)!������� 
 ��;:�����	
���)	�9"g)�ก
�ก	)��2�'� 50 �3)9���0�8���ก'�� 9�����01�ก�������
� 4 ����01� 
0���)�@���� 02���Cg"�	
��/	��������������	����0�'2��ก�86��������� �3ก�2�����"'�กก��	
�� �2�'� 55.56 ก��
��ก&88ก��	
����0�'2��ก�8�Cg"�ก��	
�� �2�'� 51.11 �3�&88��
�
/�$��
�$��9629�ก��	
�����"�#2��3'���	��
�3ก�2���"�����ก�8'�ก(;�#��#2��3' �2�'� 59.44 &'���<����	
��$���5�@�962���76��@029�$���m
8��
 �2�'� 
52.22 ���	
���)	�9"g)����;:����0�8�2�����&��ก�������
�70�E'���$)�ก�8 1.26 9�����01�ก�������
� 1 
����01� ��� ก��ก5�"�0#�8�#�#��ก��	
��@02�)���"�����&'����"��?'�����8 �2�'� 67.78 ��ก��ก������	
��
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�)	�9"g)����;:����@�)��<�$���)���9� �	���ก�����8������;:��9�����01� 2 ����01� ��� ก���#������
l��9"2
�3ก�2�� 6�0������"'�กก��	
�� �2�'� 73.89 &'�ก���#��#2��5�ก�0#�����	
���3ก�2��6�0������"'�กก��	
�� 
�2�'� 71.11  
 3. ����
����"����*�)��+�#	(��)!������� 

?32	
����0�����	&��'�ก(;����	
������<���	&��$5����	� 16 ��	&�� ��กก����������"�"��)�
�"������=�#����	&��'�ก(;����	
��ก�8��	&����;:�����	
�� �8	)� ��	&��$�����	��������=�ก�8��	&����;:��
���	
���3�$����0 ��� ��	&��0�������;:��70�	�#������������$��9629�ก��	
�� (DQLTL) ���)��"������=�$��8	ก
�$)�ก�8 0.512 >B���3)9���0�8�3� ���'��������	&���5��	�	
=�ก��	
�����"�#2��3' (NANAL) &'���	&��0�����ก��
	
�����"�#2��3'70962��
�
�8�����2� (DBSTA) (r = .426 �$)�ก��) &'���	&��0�����ก��	
�����"�#2��3'70962��
�
#����3� 
(DASTA) (r = .421) >B�����)��3)9���0�8���ก'�� 

ก��	
�����"��0���"��3;������=
8��	��&����	�#����	&�������;:�����	
�� (QUALITY) 02	
��	&���2���;'�ก(;����	
�� 16 ��	 >B��&8)���ก��<� 3 ก'�)�)� �8	)�ก'�)���	&����;'�ก(;�02��ก���
���&'�
?32	
���5��	� 4 ��	&�� ������$5�����	&����;:�����	
�� �2�'� 33.1 &'�ก'�)���	&����;'�ก(;�02��
�����"�����#�����	
�� �5��	� 3 ��	&�� ������$5�����	&����;:�����	
��@02�2�'� 9.3 &'�ก'�)���	&��
��;'�ก(;�02��	
=�	
$�ก��	
�� �5��	� 9 ��	&�� ������$5�����	&����;:�����	
��@02�2�'� 15 ��	&��$��� 
3 ก'�)� �5��	� 16 ��	&��������$5�����	&����;:�����	
��@02�2�'� 57.4 ��	&��'�ก(;����	
��$����<���	
&��$5�����	&����;:�����	
��@020�$����0 5 ���0�8&�ก @02&ก) ��	&��0�������;:��#������������9���0�8���
ก'���B�0���ก ��	&��0�����?32	
��$����<���,"g
� ��	&���5��	�"�2� ��	&��0����� ก��	
�����"�#2��3'70962��
�

�8�����2�&'��5��	�ก'�)���	�)��$����<�?32�3���� ���'5�0�8 
 
������ 2 ��ก����!�#���$%!��������,�!
��"�(-���ก�����#���$%���"�� 
 ����?'ก��	
�����"�#2��3'&'��:
���?'ก��	
��9�������&ก������<� 3 �)	� ��� 1) ?'ก����������"�
����?'ก��	
��9��3��������
$=
_�"������=�>B����<��	��������=���"	)����	&���2� ��	&����0ก��$5�ก�8��	&�����
#��ก����%�������&'��	��������#�����(�������5�������
�
8��� 2) ?'ก��	
�����"��	��&�ก�)����"	)��
���	
�� 70����8�$�8�)��E'���������
$=
_�"������=��5�&�ก�����	&��ก5�ก�870ก��	
�����"��	��&����	�
&'�ก��	
�����"��0�������,Bก(��
$=
�'#����	&��ก5�ก�8$�����)��)��������
$=
_�"������=� �	��&�ก�)��#��
�������
$=
_�"������=���"	)��ก'�)����	
��$����'�ก(;����	
���)��ก�� ��	&��$�����
$=
�'�)��������
$=
_�"������=� 
70962 ก) ก��	
�����"��0�� #) ก��	
�����"� HLM) &'� 3) ?'ก��	
�����"��������������"������C���$���)�?'�)�
ก����%�������$����)���%���	��������#�����(� 0�������)�@���� 

1. ��ก����!�#���$%��	
��ก�������.��/
��"
�����*�0�$��")��*%�)1��� ������2��������� 
?'ก��	
�����"�&�0�	)��)��������
$=
_�"������=�ก)��&'�"'��ก�����8&ก2�)��	���'�0��'����9�ก��	�0

$���"�0 139 �)� ���)��E'���$)�ก�8 0.123 &'� 0.141 ���'5�0�8 ���"1�	)��)��E'��#�� r $�����8&ก2&'2	�����)��3�ก	)� 
r $�����8&ก2�'1ก�2� �)��)	��8����8�����l��#���)��E'�����)��$)�ก�8 0.256 &'� 0.292 ���'5�0�8 &�0�	)�?'ก��
	
�����"�#2��3'��ก���	
��$��� 175 �')� ���)��������
$=
_�"������=�&�ก�)��ก���)��#2����ก '�ก(;�ก��ก��&�ก
&��#���)��������
$=
_�"������=�ก)��&'�"'��ก�����8&ก2 �8	)����)���5���0�$)�ก�8 -0.844 &'� -1.001 �)��3���0&'����)�
�$)�ก�8 1.000 &'� 1.146 ���'5�0�8 
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2. ��ก�����#���$%#��"��ก�+�!��$�+�!!������� 
?'ก��	
�����"��	��&�ก�)����"	)�����	
�� 70ก������8�$�8�)��������
$=
_�"������=��5�&�ก���

��	&��ก5�ก�8 &8)���ก��<� 3 �)	� ��� 1) ?'ก��	
�����"��	��&�ก�)��#���������
$=
_�"������=���"	)��ก'�)�
���	
��$����'�ก(;����	
���)��ก�� 2) ?'ก��	
�����"��0���"��3;������=
8��	��&����	��)��������
$=
_
�"������=� 02	��	&���2���;'�ก(;����	
�� &'� 3) ?'ก��	
�����"��"���0�8#���C���$�����
$=
�'�)��)�
�������
$=
_�"������=� 

2.1 ��ก�����#���$%#��"��ก�+�!��!��"
�����*�0�$��")��*%��$�+�!ก�	+"!����������"���ก'(�
!��������+�!ก��  
 ������
���;��)��E'���������
$=
_�"������=���"	)��ก'�)��5�&�ก�����	&�����8��$��?'
����	
�� �8	)�

�)��E'���������
$=
_�"������=�#���"�	
$�'�#����l���)��3�$����0 ( r  = 0.951, SD = 0.279) ���'������ 

�5���ก����)����
�&'���%����;:��6�	
����
ก��&")�6��
 (�ก.) ( r  = 0.842, SD = 0.179) 9�02��?'?'
�

���	
�� �8	)� ก�������
���88 ���)��E'���������
$=
_�"������=��3�$����0 ( r  = 0.463, SD = 0.434) �)	�ก'�)�
���8���	&'�6��6�/��������)�9ก'2����ก�� 9�02����	&��&88&?�ก��	
�� �8	)� ��	&��ก��	
���6
�$0'����

�)��E'���������
$=
_�"������=��3�$����0 ( r  = 0.343, SD = 0.410) ���'��������	&��ก��	
���6
������
�               

( r  = 0.201, SD = 0.352) 9��)	�#����	&��&88&?�ก���'��กก'�)���	�)�� �8	)�&88&?�ก���'��ก&887�	�� 

���)��E'���������
$=
_�"������=��3�$����0 ( r  = 0.773, SD = 0.215) ���'������&88&?����� x ( r  = 0.170,         
SD = 0.052) 9�02����	&����;:��#������������ �8	)� ก��@�)��8���;:���������������)��E'���������
$=
_�"������=�

�3�$����0 ( r  = 0.550, SD = 0.165) ���'��������;:��������������0�80���ก ( r  = 0.250, SD = 0.329) 9�02����	

&������:$ก��$0��8 �8	)�ก��	
���"������=����)��E'���������
$=
_�"������=��3�$����0 ( r  = 0.311,               

SD = 0.381) ���'���������	
���6
�����8�$�8 ( r  = 0.096, SD = 0.244) 9�02����	&������:$ก��

����8�$�8 �8	)� ก������8�$�8��	&�����ก�8�ก;F�����l�����)��E'���������
$=
_�"������=��3�$����0 ( r  = 0.281, 

SD = 0.248) ���'������ก������8�$�8&88 pretest-posttest ( r  = 0.146, SD = 0.411) 9�02����	&������:$

��
�
$��962$0��8 �8	)� ��
�
 Chi-square ���)��E'���������
$=
_�"������=��3�$����0 ( r  = 0.162, SD = 0.286) 

���'�����<�ก��962One-way ANOVA ( r  = 0.156, SD = 0.302)  
2.2. ��ก�����#���$%2-2��)$	#/(�)1���*����#��"�
�
���#+���"
�����*�0�$��")��*% -������

�
����#	(��ก'(�!������� 
����?'ก��	
�����"��0���"��3;������=
8��	��&����	��)��������
$=
_�"������=� 02	��	&���2�

��;'�ก(;����	
�� �8	)� 6�0#����	&��7��0'$�� 1 ���5��	� 5 ��	&�� 70����	&���5��	�"�2�$���"�0 (NTPAG) 
��<���	&��$�����)�#��0�
$=
�'$������3�$����0 �$)�ก�8 0.336 ���'��� ��� ��	&����	&��0��������8��$��?'
�
���	
����<�ก��$�	�ก����%�������&'��	��������#�����(� (��.) (DINST) ���)�#��0�
$=
�'$������$)�ก�8 
0.053 $������ ��	&���5��	�"�2�$���"�0 (NTPAG) ��<���	&�����0�8�0�	$���������=
8��	��&����	�#���)�
�������
$=
_�"������=� @02�2�'� 14.4 �)�������5���g$���
�
 .001 �5�"��86�0#����	&��7��0'$�� 2 ���5��	� 9 ��	
&�� �8	)� ��	&��70��	&���5��	�"�2�$���"�0 (NTPAG) ��<���	&��$�����)�#��0�
$=
�'$������3�$����0 �$)�ก�8 
0.425 ���'������ ��	&��0�����	�����������ก��	
���6
���;:�������ก��,Bก(���ก�;� (DOQLCS) ���)�#��0
�
$=
�'$����� �$)�ก�8 0.338 $����������	&���5��	� 3 ���0�8 @02&ก) ���0�8&�ก ��� ��	&���5��	�"�2�$���"�0 
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(NTPAG) (0.425) ���'������ ��	&��0�����	�����������ก��	
���6
���;:�������ก��,Bก(���ก�;� (DOQLCS) 
(0.338) &'���	&�����0�8��0$2���� ��	&��0�����	�����������ก��	
���6
���
��;�����ก��,Bก(�"���8��� 
(DOQTST) (0.176) $���)	�ก���=
8��	��&����	�#���)��������
$=
_�"������=� @02�2�'� 14.4 �)�������5���g
$���
�
 .001 �5�"��8��	6�0#����	&��7��0'$�� 3 ���5��	� 16 ��	&�� 70����	&���5��	�"�2�$���"�0 (NTPAG) 
��<���	&��$�����)�#��0�
$=
�'$����� (r) �3�$����0 �$)�ก�8 0.443 ���'��� ��� ��	&��0�����	�����������ก��	
���6
�
��;:�������ก��,Bก(���ก�;� (DOQLCS) ���)�#��0�
$=
�'$����� �$)�ก�8 0.337 $����������	&���5��	� 5 ���0�8 
@02&ก) ���0�8&�ก ��� ��	&���5��	�"�2�$���"�0 (NTPAG) (r = 0.443) ���'������ ��	&��0�����	�����������ก��
	
���6
���;:�������ก��,Bก(���ก�;� (DOQLCS) (r = 0.374) ��	&��0���������:$#������������$����<�&88	�0"���
&88$0��8 (DTEST) (r = 0.337) ��	&���5��	���	&����� (NUMDV) (r = 0.234) &'���	&�����0�8��0$2���� 
��	&��0�����	�����������ก��	
���6
���
��;�����ก��,Bก(�"���8��� (DOQTST) (r = 0.138) ���'5�0�8 $���)	�ก��
�=
8��	��&����	�#���)��������
$=
_�"������=� @02�2�'� 19.1�)�������5���g$���
�
 .01 &'� 0.01 
 ��ก?'ก��	
�����"�#2��3'�0���"��3;������=
8��	��&����	��)��������
$=
_�"������=� 02	��	&��
�2���;'�ก(;����	
�� #��$��� 3 6�07��0'���8	)���	&���5��	�"�2�$���"�0 (NTPAG) ��	&��0�����	�����������
ก��	
���6
���;:�������ก��,Bก(���ก�;� (DOQLCS) ��	&��0���������:$#������������$����<�&88	�0"���
&88$0��8 (DTEST) ��	&���5��	���	&����� (NUMDV) &'� ��	&��0�����	�����������ก��	
���6
���
��;�����
ก��,Bก(�"���8��� (DOQTST) ���'5�0�8 ��<���	&��$�����)�#��0�
$=
�'$�����$���=
8��	��&����	�#��
�)��������
$=
_�"������=� �)�������5���g$����
�
$����0�8 .001 >B�����	����0�'2��ก�8?'ก��	
�����"�
�������
$=
_�"������=���"	)����	&���2���;'�ก(;����	
��$�����	��������=�ก�8��;:�����	
��$�����	��������=�
ก���)�������5���g$����
�
 �������:
���@02	)� �5��	�"�2�$���"�0$�����
$=
�'�)���;:�����	
�� ���
����������ก���	
��$�����5��	�"�2���ก��9"2'����0#������9����	
������ x @02��8�2	���กก	)����	
��$����
�5��	�"�2��5�ก�0 ก��	
���6
���;:�������ก��,Bก(���ก�;� &'�	�����������ก��	
���6
���;:�������ก��,Bก(�
&'�8��� ���
$=
�'�)���;:�����	
���������������ก	�������������<�ก��ก5�"�0$
,$�����	
�� �)�?'9"2
���	
������ x ��������8�5�������	
��$��6�0���
��#B�� >B�����	����0�'2��9"2�������'��ก���8�8	
��@02
�"����� $5�9"2���	
������;:�� 70�E�������:$#������������$����<�&88	�0"���&88$0��8$��������	�0��	
&�����	�������������?'9"2#2��3'���	�����&'��	���$���$5�9"2���	���)��6��������
��#B�� �5��	���	&�����$��
��ก�ก
�@��)�?'9"2��;:�����	
��'0'� �B��	��'��ก�����	&�����$�����	���5���g@�)�5���<��2�����5��	���	&��
��ก�ก
�@� 

0������ 9�ก���
���;����8�����8�����;�����ก��	
�� �	��5��B��C���$���ก��	#2��ก�8��;:�����	
�� 
��<�&�	$��9�ก����
����;:�����	
��9�7�ก���)�@� �C���$���5���g @02&ก) ก��ก5�"�0	����������� ก��ก5�"�0
��	&�����$��������8�78�#��ก��$�	�:�9�2ก��8&�	�
0�6
�$h(i�#�� 8���' ���8���	 ����ก� "���
���8�� ���8�8	
=�	
�� ��;:��#������������	
�� ก�������?'ก����	���8#���������	
�� &'�ก��962��
�

�5�"��8	
�����"�#2��3'$���"����� $����6
���;:��&'��6
���
��; 

2.3 ��ก�����#���$%)$	��-����!
3�������"����*�)��+�#+���"
�����*�0�$��")��*%  
  ก���5�����?'ก��	
�����"�#2��3'02	7��0'�6
���2������0�8'0"'��� (hierarchical linear model = 
HLM) 02	7��&ก�� HLM �����,Bก(��C���$�����
$=
�'�)�0�6������l��02��ก����%�������&'��	��������#��
���(� #2��3'9�ก��	
��&8)���<� 2 ��0�8 ��0�8&�ก��� ��0�8ก��$0��8����
l�� ���ก�802	 ��	&��0�6��
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����l��9��3��)��������
$=
_�"������=� 791 �)� ��	&��$5��� 9 ��	&�� ��0�8$�������<���0�8�')����	
�� 
���ก�802	��	&��0�6������l�� 9��3��)��������
$=
_�"������=���"	)����	&���2�/��	&����0ก��$5�ก�8��	&��
ก����%�������&'��	��������#�����(�$��@02��ก���	
��&�)'��')� �	� 37 �)� ��	&��$5���"�����	&���
���
@02&ก) ��	&����;'�ก(;����	
�� �	� 17 ��	&�� ?'ก��	
�����"��C���$�����
$=
�'�)��)��������
$=
_�"������=� 
�8	)� ��	&����0�8�')����	
��$�����
$=
�'�)��)�0�6������l��ก����%�������&'��	��������#�����(�@02&ก)  
��	&��0�����	�����������ก��	
���6
���
��;���������8�$�8"���	
�����"� &�0�	)����	
���6
���
��;�����
����8�$�8"���	
�����"���&�	7�2�$����$5�9"2�)�0�6������l��ก����%�������&'��	��������#�����(��3�#B�� 
������
���;��	��&����	���"	)���)��������
$=
_:�9����	
��&�)'����������)��$)�ก�8 0.611 �	��&����	�
��"	)�����	
��&�)'����������)��$)�ก�8 0.389 �8	)��	��&����	���"	)���)��������
$=
_:�9����	
���3��ก��8
����$)�#���	��&����	���"	)�����	
�� �B�$5�ก��,Bก(��	��&����	���"	)���)��������
$=
_:�9����	
��
��<��5���g &'���กก���
���;��	��&����	�70�	�$��� 3 7��0' ��� 7��0',3�� (null model) 7��0'�)���)� 
(simple model) &'�7��0'����
l�� (Hypothetical Model) �8	)� ���)��	��&����	��	�'0'� 707��0',3�� 
(null model) ���	��&����	��	��$)�ก�8 0.108 7��0'����
l�� (Hypothetical Model) ���	��&����	��	�
�$)�ก�8 0.086 �������=
8��	��&����	�#���)�0�6������l��@02 �2�'� 20.37 
  3) ��ก�����#���$%�)1����!�#���$%��	

3��������+!���+�ก��)�5����!#"���#��""���#!��!
"�	'�%  

?'ก��	
�����"��������������"������C���$���)�?'�)�ก����%�������&'��	��������#�����(� @02��ก?'
ก��	
�����"��
$=
�'7��0'�	��������=��6
����"��#��ก����%�������&'��	��������#�����(� >B��&8)���ก��<�
?''��=�9� 3 02�� 0���)�@���� 

1) ������	

������������ (OUT_M) (�6)� �	��	
�กก��	' �	������0 ก��ก��$5�?
0 ก��962�	��
���&�� �	���32�Bก02��)�9������ ก���m
8��
ก
�ก������&�	�
0�,�(lก
������� �	���B���9�9�6�	
� ก���"1�
��;�)�9������ ��#:�	��
�) �8��	&��$����<���	$��$5���"����C����6
����"��#����	&���C���?''��=�02�����(���
������	&���0�	 ��� �C���ก��8	�ก��02�����(� (PRO_M) (�6)� ก��05���
�6�	
�&88�,�(lก
������� ก����8
#2��3'#)�	��� ก����8�32$������� ก���	8�������� �	��E'�0$������;�) 70�������=
8��	��&����	�9���	
&���C���?''��=�02�����(�@02 �2�'� 4.3 70��	&���C���ก��8	�ก��02�����(� (PRO_M) ���
$=
�'�	� (total 
effect) �$)�ก�8 0.213 ก')�	70����������	
��$���5�����������"�&�0�9"2�"1�	)���	&���C���ก��8	�ก��02��
���(� ���
$=
�'�)��C���?''��=�02�����(� 

2) ������	

��������������  (OUT_F) (�6)� �	���#2�&#1�#�����8���	 �	���B���9�$��962�	'��)	�ก�8
���8���	 �	���B���9�$��@02��8�	��6)	�"'����ก���8���	��������Cg"�) �8��	&��$����<���	$��$5���"����C���
�6
����"��#����	&���C���?''��=�02�����8���	 (OUT_F) @02&ก) ��	&���C����/��02��6��6� (IN_C) (�6)� ?32�5�
$2���
�� $�,���
#����������� $��$������� �:��&	0'2��9�6��6� &"')�#2��3'#)�	���9�6��6�) &'���	&��
�C����/��02�����(� (IN_M) (�6)� ��, ��� ,���� ก��,Bก(� ��6�� l���$���,�(lก
� ��@02 :�	���#:�� 
�	���32 �	�������� $�,���
 ก���"1���;�)�9������) �)	�ก���=
8��	��&����	�9���	&���C���?''��=�02��
���8���	 (OUT_F) @02�2�'� 33.7 70��	&���C����/��02��6��6� (IN_C) ���
$=
�'�	� (total effect) �3���0
�$)�ก�8 0.598 ���'��� �����	&���C����/��02�����(� (IN_M) ���
$=
�'�	� (total effect) 0.236 ก')�	70����
������	
��$���5�����������"�&�0�9"2�"1�	)���	&���C����/��02��6��6� &'���	&�� ���
$=
�'�)��C���?''��=�02��
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���8���	 �3�$����0 ���'���@02&ก) �C����/��02�����(� �C���ก��8	�ก��02������� �C���ก��8	�ก��02��
���8���	 �C���ก��8	�ก��02��6��6� �C����/��02�����8���	 &'��C����/��02������� ���'5�0�8 
 3) ������	

�����������#��#�$
%&�'�� (OUT_CS) (�6)� ��, ��� ,���� ก��,Bก(� ��6�� l���$��
�,�(lก
� ��@02 :�	���#:�� �	���32 �	�������� $�,���
 ก���"1���;�)�9������) �8��	&��$����<���	$��$5���
"��� �C����6
����"��#����	&���C���?''��=�02��02��6��6�&'������ (OUT_CS) @02&ก) �C����/��02������� 
(IN_S) (�6)� �
$=
�'#������ �
$=
�'#��ก'�)������� �78�$��ก�������&'�ก���ก���� �:��$�������-
	�%�=���-�
��&	0'2��) �C���ก��8	�ก��02�����8���	 (PRO_F) (�6)� ก�����8����$���������ก���8���	 ก��
�8���'���03#�����8���	 8$8�$#�����8���	 �h�
ก���ก��962�	�����&��9����8���	) �C���ก��8	�ก��02��
6��6� (PRO_C) (�6)� ก���m
8��
���#����������� ก����ก�8��$5�ก
�ก���9�6��6� ก��$��9�6��6� ก��
05���
�ก��������6g��,�(lก
������� ก���)����
�ก���ก�����)	�$2���
��) &'��C���ก��8	�ก��02������� 
(PRO_S) (�6)� ก���'��&88 ก����0���8�8$������� ก���m
������=�$������� ก���B����ก��$������� ก��
����8#������� ก�����8����$�������) �)	�ก���=
8��	��&����	�9���	&���C���?''��=�02��02��6��6�&'�
����� (OUT_CS) @02�B��2�'� 61.5 70��	&���C���ก��8	�ก��02������� (PRO_S) ���
$=
�'�	� (total effect) 
�3���0�$)�ก�8 0.557 ���0�8��� ����C���ก��8	�ก��02��6��6� (PRO_C) ���
$=
�'�	� (total effect) �$)�ก�8 0.451 
&'� ���'��� ��� �C����/��02�����(� (IN_M) &'��C���ก��8	�ก��02�����8���	 (PRO_F) ���
$=
�'�	� 
(total effect) 9ก'2����ก�� �����; 0.265 ก')�	70����������	
��$���5�����������"�&�0�9"2�"1�	)���	&���C���
ก��8	�ก��02������� ���
$=
�'�)��C���?''��=�02��02��6��6�&'�������3�$����0 ���0�8$�����@02&ก) �C���
ก��8	�ก��02��6��6� &'����'��� @02&ก) �C����/��02�����(� �C���ก��8	�ก��02�����8���	 �C����/��02��
6��6� �C����/��02������� �C���?''��=�02�����8���	 �C���?''��=�02�����(� &'��C���ก��8	�ก��02��
���(� ���'5�0�8 
 
������ 3 ��ก����!�#���$%!��������,�!#	(��)-���ก�����#���$%,���)��*	%���(����"�� ����"���ก6%
��ก����7��� 
 ก����������"�����9����	
���6
���;:��&�)'��')� ��ก���5���&�'�	��"�����"'�กก��	
�����"�
6��
���=��	��;���:
��� 3 &88 ��� ก��&�'�	��"���$�8ก'�8@�ก'�8�� ก��&�'�	��"���6
�"�ก'2�� &'�
ก��&�'�	��"���������������01�7�2&2�/ &�0��	����<����"��&'�?' $5�9"2@02�C���"�������01�$����<����"��
�����?'�)�ก����%�������&'��	��������#�����(� ?'ก����������"����	
���6
���;:�� ����?'ก��	
��
9�������&ก������<� 7 ��� ���ก'�)���/�"��&'�����01� ��� 1) ก'�)�ก����"� 2) ก'�)��01ก&'���	6� 3) ก'�)�
���8���	 4) ก'�)�6��6�&'������ 5) ก'�)�?3202�7�ก��&'����
ก�� 6) ก'�)����� &'� 7) ก'�)�?32�3���� 9�&�)'�
ก'�)���"�	#2�)����ก�802	 �:���Cg"� ���"��#���Cg"� #2��2��8$��	
6�ก�� ��'����0��0���)�@���� 

1. ก�	+"ก���#$� 
#2��3'���	����0�'2��ก�8ก��8&�	�
0ก��	
��&'����	���ก��	#2���6����7���"	)��ก����%�������

&'��	��������#�����(����"'�กก��#����88 (system) 70�:������$�� �:���Cg"�#������$�� �:���	��
��2��#������$�� ��<��C����/�� (input) �������ก��8	�ก����%�� (process) @02&ก) ก����%��02��ก�:�� ก��
��%��02��8���'/����� ก����%��02��8�
"����0ก�� �����?)��ก��8	�ก����%���)�?'9"2�ก
0�	��������#��
���(�02��$���3)��,� @02&ก) ก����2��/>)��&>�$���3)��,� ก����%����;:��6�	
� ก����%����88��=��;3�7:� 
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ก����%��,�ก:��ก��05���
����#��"�)	���02��$���3)��,� &'�ก�����8������ก��l (outcome and output) 
70����'����09�"�	#2�)��)�� x 0����� 

1.1 ���)
38$� 
��กก����������"����	
��02��ก����"�#��ก��$�	�ก����%�������&'��	��������#�����(� ������

�5�&�ก�:���Cg"�$���ก
0#B��@02 5 02�� 0���)�@���� 1) 
38$�-���ก����)��!)19���� @02&ก) $������@�)�"����� #�0
��88��=��;3�7:� ก��������@�)��0	ก ��5�$)	� �:��$���3)��,�$��07$��/&�ก�2�	 &'2���0 ����$���ก�2�� �:�	�
7'ก�2�� &?)�0
�@"	 �
���'3ก��2����ก'�5�&�)��5�'5��'�� $��0
�������7$��9�2$��0)	� 2) -���:�ก���)��!�/���/+��:�� 
@02&ก) ��@02@�)���5����� #�0�	���32�	���#2�9�9���88ก���)��)��	0 #�0&"')���
�ก32E�ก�E
�9���88 #�0
"�)	���6)	�"'�� #�0�	��:3�
9�9�$2���
�� 3) -����:�';ก�� @02&ก) 	��0�����&�� ��@02�2� ก���3ก�	����
$��0
� 4) -�����!#"���#	(��),���� @02&ก) 6��6���&�)?32�3���� #�0&�'�����������7:�8�
7:� �����
0 
ก��������
0#�0 �����&���0 7����������"ก���ก)��'�
( &'� 5) -���ก�����ก��)�5�������/+��:�� @02&ก) 
ก��#��	'�ก)���2�� &8ก��8:���0�ก�8���2���)� ?32��8�"��@�)������05���
�ก��@02�����gg� �2�$��ก��
ก)���2��@�)������ #�0ก�����6�������=� #�0ก��962���76����ก����� ก��8�
"������6����62���������ก��<�
��88��6ก��&'���<�����������$��ก������� @�)��ก����0$5�&?�ก��962$��0
� ��88ก����
������$���3)��,�@�)��
����
$=
:�� #�0�����	���3202��ก����%��$���3)��,� 6��6�#�0ก�����)	��)	� ก����%��$���3)��,�&88�)����
�)��$5� 

1.2 ���$�	��!
38$�  
 ��ก�:���Cg"�0��ก')�	#2���2���?'����ก�:��ก����'���&�'�#����88�,�(lก
�#��7'ก �	��@�)
�$)��$��9������ �	���"'����'�5�9�ก����%����"	)�������ก�86�8$ @�)��ก����0$5�?�����������������8ก����%��
�)�� x $���ก
0#B�� ก���')��'�'��'#����l$5�9"2�ก
0����$���ก�2�� ��ก$����:���	��@�)��0�'#��=���6��
$���)�?'
ก��$8$5�9"2�ก
0:�	�7'ก�2�� �	��B�:�=���6��
$��@�)������"'�ก�'���@02 �6)� &?)�0
�@"	 ��$ก:� &'��
���5���g
$����0��� ก��8����8962กi"��$���ก��	#2��ก�8ก��ก)���2�� $5�9"2�ก
0�Cg"�9�ก���'3ก��2����ก'�5�����$����=��;�$5�9"2
ก��$8�)��
��&	0'2��70�	� ก��9"2�	���32&ก)���6�6�9�������ก����$���3)��,���@�)������ $5�9"2#�0�	���32
�	���#2�9�9�������ก��?)��65��� >B���)�?'9"2�ก
0�Cg"�9�������ก��B0��� $5�9"2�2��@�ก32��
���ก��88 &'��)�?'9�
����	$5�9"2@�)������?)���)�$���3)��,�@02 
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1.3 ���#��)���!��,�ก��  

 
2. ก�	+"�-<ก�������,�  

 �3�&88�	��������=��6
����"����"	)���C����6
����"�� 14 �C��� ก�8?''��=��ก��	ก�8�01ก&'���	6� 70
�8	)��C����/��$�����
$=
�'9���0�8�3��)��C����)�� x 5 �C��� 0����� 1) ก��8	�ก��$���ก
09���	�01ก&'�ก)�9"2�ก
0
�Cg"� �� 3 �C��� @02&ก) ���8���	 7������ �01ก&'���	6� 2) ก����%��&'���2������01ก&'���	6�/ก���
$�ก(�
�
$=
�01ก �� 2 �C��� @02&ก) ���8���	 &'������/����ก� 3) ������� - ��0�$����ก�/ ��0��Cgg� /��0$5�
l��#2��3' �	$�&'ก��'��������32-������ �� 2 �C��� @02&ก) ���8���	 &'������/����ก� 4) ����	 -ก����%��
��ก�8�� ก����%��9������ �� 1 �C��� @02&ก) �����/����ก� &'� 5) �Cg"��01ก&'���	6� �� 5 �C��� @02&ก) 
���8���	 7������ �����/����ก� �01ก&'���	6� &'�ก��8	�ก��$���ก
09���	�01ก&'�ก)�9"2�ก
0�Cg"� �)	��C���

ก��)�5�������/+��:���)1���ก��-�� 
#	(��),������!��!#"7�� 

ก���#$�  
- ก��9"2�	���32&ก)���6�6��)��������9�������ก����$���3)
��,� �6)� ��88ก��?)��65��� &"')���
�ก32 
- ก��ก����2�9"2����ก��ก�����)	�$2���
�����)	��)	�9�ก��
��%��������$���3)��,�#����9�6��6� 
- ก��?'�ก0���78�9�ก���������$��0
�#�����6�6� 
�	��B�ก����0���$��0
�$5�ก
��)������� 
- ก���)����
�9"2��ก����%��7�����2������l��02��ก��
������ ��88��=��;3�7:�:�9�����$��$���2��ก���)��
&$2��
� 
- ก��?'�ก0��ก����%����;:��6�	
�#�����6�6��)��
����� �6)� ��2��6��6�	
����$= ก����2��ก'�)���6��9�����$�� 
- ก����%����88ก����
������$���3)��,�9"2���6�6�$�ก
ก'�)��������#2��B�&'�9628�
ก��@02�)��������
$=
:�� 
- ก���	8�	������	���3202��ก��ก)���2��&'���0$5���<�
l��#2��3'�����ก��,Bก(�&'�?'�ก0��@��3)ก��962���76��9�
ก���m
8��
��
�  
- ก����%����888�
"��:�9�&'�8��'�ก�#��ก����"�
9"2������
$=
:����������8����:��'�ก(;�#��ก����"�
&")�6��
 
- ก��?'�ก0��ก��8����8962กi"��$���ก��	#2��ก�8ก��
��ก&88ก)���2�� ก��'0?'ก��$8�)��
��&	0'2�� &'�ก��
�/��ก��:�=���6��
 

��; 
- ก����%��$��'0�	���"'����'�5���"	)�������ก�86�8$  
&'���2�	
��ก����%��$������� 

,	",� 
- ����ก��ก�����)	�$2���
����<�&ก��5�9�ก����%��
������$���3)��,��	8�3)ก����%������� &'�9"2�	��
�)	����$���02��8��'�ก� ��
� &'�#2��3'�)�ก����"�
&")�6��
9�ก����%��$���3)��,� 

- 6��6���ก���	�ก'�)������9"2�	��6)	�"'��02��$���3)
��,� �	��B�ก����/���	���Cg"���6g�ก���#����9�
6��6� 

- 6��6���09"2��ก���5��	��:��&'���#:�	�02��$���3)
��,���<���� x ��0��88ก���ก18�	8�	�#2��3'&'�9"2
�	��6)	�"'�����'5�0�8�	����)�0)	�#���Cg"� 

�/���/+��:��  
- 05���
�6�	
����	
���,�(lก
������� &'�	
��ก��
��%���)������� 
- ก����2��"������8����82���2���5��B��B��	���5���<� 
�8�����; &'��	��������9�ก��65�����
�ก32 
- ก����	���8&'��
0����:��$���3)��,��)��
���5����������������&ก2@#@02�)��$��$)	�$� 
- ก��,Bก(���������88ก����
� &"')�$��$��9"2�	��
6)	�"'�������$���3)��,��)����8��8 
- ก��9"2�	���)	����ก�86��6�9�ก����0�)��03&'�	��
�'�0:�$���6�	
�&'�$�����
�#��?32�3)��,� 
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02��ก��8	�ก��$�����
$=
�'9���0�8���ก'���)��C����)�� x 2 �C��� 0����� 1) �3�&88ก����%��&'���2������01ก
&'���	6����8�
8$#������ก��ก�����)	�$2���
�� ( ��$.) �� 1 �C��� @02&ก) ก����%��&'���2������01ก&'�
��	6�/ก���
$�ก(��
$=
�01ก 3) &�	$��&ก2@#�Cg"��01ก&'���	6� �� 2 �C��� @02&ก) ก����%��&'���2������01ก
&'���	6�/ก���
$�ก(��
$=
�01ก &'�������� - ��0�$����ก�/ ��0��Cgg� /��0$5�l��#2��3' �	$�&'ก��'���
�����32-������ ���
$=
�'9���0�8��5� ����Cg"��01ก&'���	6� �� 1 �C��� @02&ก) ก��8	�ก��$���ก
09���	�01ก&'�
ก)�9"2�ก
0�Cg"� 
 �����	
���6
���;:��$���5�����������"��ก��	ก�8����01��01ก&'���	6�9��������� 70	
=�ก��	
�����"�
6��
���=��	��;���:
���&'�ก��	
�����"���$�
ก>�?'ก��$8@#	2 ���5��	� 15 ������ $��05���
�ก��	
�����1��
��9�6)	� 
�.,. 2546 - 2552 70��<������	
��#��ก��$�	�ก����%�������&'��	��������#�����(� (��.) �5��	� 11 
�')� &'���<�	
$��
��=� �5��	� 4 �')� 9��5��	�����������5�&�ก��<� 3 ก'�)� @02&ก) ก'�)�$�� 1 �01ก&'���	6���
�h�
ก���$����<��Cg"�/@�)�"����� �5��	� 11 ������ (�2�'� 73.33) 9��5��	������<�#��ก��$�	� ��. �5��	� 9 
������ &'�	
$��
��=� �5��	� 3 ������ ก'�)�$�� 2 ?32�m
8��
���9�"�)	���:����l �5��	� 2 ������ (�2�'� 13.33) ��<�
#��ก��$�	� ��. $��� 2 ������ ก'�)�$�� 3 ����ก�6��6�02���01ก&'���	6� �5��	� 2 ������ (�2�'� 13.33) 9��5��	����
��<�#��ก��$�	� ��. �5��	� 1 ������ &'�	
$��
��=� �5��	� 1 ������ 9�$�����&�0�9"2�"1�	)�9�6)	�����	'� 5 �* $��
?)������� $
,$��ก��	
���ก��	ก�8����01��01ก&'���	6�#��ก��$�	� ��. �)	�9"g)��)�,Bก(��ก��	ก�8�01ก&'�
��	6����h�
ก���$����<��Cg"�/ @�)�"����� �)��@�ก1��� �:��&'����"��#���Cg"�$���5���g$���89�&�)'�ก'�)� 
#2��2��8$��	
6�ก�� ����'����0���'5�0�8 0����� 

2.1 ���)
38$�  
1) �01ก&'���	6����h�
ก���$����<��Cg"�/@�)�"����� �������5�&�ก��<��:���Cg"��01ก&'���	6�

$���8��ก$����0��ก?'���	
��$���5�����������"� ��� �Cg"��01ก&'���	6����h�
ก���@�)�"����� �6)� ก��962�	'�
	)��@�)��<����76�� �')�ก������ ���	��� &#)��� ��<��2� ���'�@� ��� �Cg"���������
0 �Cg"���������
0$��
�8 ��� ����82� 0����������0���$����&�'ก���'� &'��388�"��� �5�"��8�Cg"����� x $���8�����ก��� ��� �Cg"��
0�ก� 
$��'��	
	�$ ����,������=�ก)��	�����	� ���Cg"�ก������ &'��Cg"��'��&88�)��
�@�)�"�������ก���� 9�
�)	�#������$��@�)�"�����>B����	�9"2�ก
0�	���2��ก�� �	����ก�� ������01ก&'���	6�@�)������"���@02��962
�)� 8����ก1��@�ก��$5�?
0�������@02�
��$���2��ก�� ��ก��ก����Cg"��01ก�#2�&ก��>B�����	��>�8>2������ 9����	
��
��	�)���8	)��01ก&'���	6�$���#2�&ก���)	�9"g)��<�	���)�����'� ��ก$����0���ก'�)������ 19-20 �* ���'�����
��� 17-18 �* �01ก&'���	6�$���#2�&ก����ก��962�����
0 70�����
0(�82�) ��������ก"��)�&'�@�)&�� &'�
��B��"�B�������0��	�� $�������0��	��$����ก$����0��� �����)�/ ���ก��� ���'�������0�'�ก$����&'��0�����
�
0 $������ �:���Cg"�9��01ก&'���	6�#2���2��)	�9"g),Bก(�&'��89��01ก&'���	6�$���3)9�	�����&'�	���)� 
708��ก��,Bก(���<�?'$��@02��ก?329"2#2��3'$����<��01ก&'���	6���� 8��ก��,Bก(�@02��ก?329"2#2��3'$����<�	�?329"g)
$���"1��Cg"����� x 9�ก'�)��01ก&'���	6�  

2) ?32�m
8��
���9�"�)	���:����l �8�Cg"�$���5���g 2 ���ก�� ��� �Cg"����ก��&�ก ��� 7�ก��ก��
��%��?32�m
8��
���02���01ก����#2��5�ก�0 &'��Cg"����ก��$����� ��� �Cg"��ก��	ก�8�	����2��#����2�"�2�$��
����ก��ก�����)	�$2���
��9�ก���m
8��
�����%��&'���2������01ก&'���	6�9�02���)�� x �Cg"�02��
�8�����;�����9629�ก�����8����ก��05���
�����������%��&'���2������01ก&'���	6�  
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3) :��������#)�/����ก�6��6�02���01ก&'���	6� �8�Cg"�$���5���g 2 ���ก�� @02&ก) �Cg"����ก��&�ก 
��� ���6
ก9�6��6�#�0�
��5��Bก#���	����<�6��6� &'��Cg"����ก��$����� ��� ,�ก:��&'��	��������#��
?32�5�����ก�6��6� 9�ก��05���
�8$8�$�/��ก���	�������#���01ก&'���	6�8��&")����2��ก��ก����%��9"2��
�	��6�0�����<��3�=���&'��#2�&#1�  

2.2 ���$�	��!
38$�  
1) �01ก&'���	6����h�
ก���$����<��Cg"�/@�)�"����� �8	)����"��$�����
$=
�'�)��Cg"��01ก&'���	6� 

@02&ก) �C���02�����8���	 02��7������ 02�������/����ก� 02���01ก&'���	6�>B���	��B�ก��8	�ก��$���ก
09���	
�01ก>B��ก)�9"2�ก
0�Cg"������ �5�"��8�C������8���	$�����
$=
�'�)��Cg"��01ก&'���	6�$���8��ก$����09����	
��
��� ก��$���01ก�3)9����8���	$��8
0����0�")��2��/&ก$��ก�� ���'�@���� @�)���	'�9"2�01ก ���8���	���Cg"�
�,�(lก
�$5�9"2?329"g)9����8���	�2��$5���� @�)�#2�9��01ก&'���	6� ��	
=��'���03@�)�"����� (���9�, #�0
กi�ก;F�) �5�"��8�C���7������$�����
$=
�'�)��Cg"��01ก&'���	6�$���8��ก��<����0�8&�ก ��� ก��$��7������#�0
&�'���3$�����	���32 ���'�@���� ก��$���01ก@�)@02��8ก������89�7������ &'�ก��#�07�ก��/ ����$��$����@02��8ก��
�)����
�9"2@02$5�ก
�ก���$����2�������&'��"�����ก�8�	�������� �	����9� ��������ก7��������ก��0&�)ก
�ก���
�5�"��8�01ก�ก)������$)����� >B���
���"')�����)�?'�)��01ก&'���	6�$5�9"2�ก
0ก��8	�ก��$��'89��	���
0#���01ก 
$5�9"2�01ก�32�Bก#�0$���B�� �32�Bก��<�����ก#�������7������ >B��70��%��ก��9�	����7��������<������$���5���g��ก
�)��01ก&'���	6� �5�"��8�C��������/����ก�$����?'�)��Cg"��01ก&'���	6� ���ก�802	 �C���$���ก��	#2��ก�8
��88�)�� x $����@�)������
$=
:�� @02&ก) �2���ก���ก��88���8�8�)��#2��"'	�>B����?'�)��Cg"�ก���
0�ก� ก��
$��������$��@�)��2��������3ก���g��9"2�?&��)�3)9������ 70�������"�7�(;��ก
���
� ��	�/ @�)&ก&�9"2�01ก&'�
��	6��32��ก�
0�6
��"��?' ����$���)����
�9"2�ก
0�	����/���/� �	��B�ก��$���01ก�3)9������$��������)�ก�����	��� #�0�	��
��0�'��"	)��ก����%������������&'������6�8$ �)����?'�)��Cg"�#���01ก&'���	6�#2���2� �5�"��8�C���
02���01ก&'���	6�������� $���8��ก��<����0�8�2� x ��� �01ก���	'�	)����ก�ก
�@� ก���8������/�3ก������6�ก�3�/ ก��
��������$�����h�
ก����ก�� ���'�@���� �01ก�"�� @�)�������� @�)������9� #�0ก��03&'���9�9�)&'�9"2�5���Bก(� 9�
ก�;��01ก�
0�ก� �8	)� �C���$��$5�9"2�01ก��962�ก����������$�ก#��"1��ก���<�$����8�$�ก#� >B���C���$����	�01ก0��ก')�	
�����)�?'$���70���&'�70�2��?)��ก��8	�ก��$���ก
09���	�01ก>B��ก)�9"2�ก
0�Cg"�02	 �6)� ก��8	�ก��$��$5�9"2�01ก
&'���	6��32�Bก��<�����ก#�����8���	/�����/ก�����$�8���8�� �01ก&'���	6��32�Bก#�0&2�9��
�9� �01ก&'�
��	6�@�)��9����� "������ �3ก9"2��ก��ก7������ ��<��2� 

2) ?32�m
8��
���9�"�)	���:����l ���"��#���Cg"�#2��5�ก�09�ก����%��8��'�ก�?32�m
8��
��� ��� 
�8�����;9�ก����%��8��'�ก����5�ก�0 ก��#�0&�'�?32�)�$�0�	���32$���2��ก�� &'�@�)��ก
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